
 

 

  1398: نیمسال دوم تمرين

فرض كنيد  -1 1nX n 00برداري تصادفي با  مگا فرآينديك  , X ،باشد 

 مطلوبست محاسبه هريك از احتمالات زير :-الف 

 43210 ,,,,  nXP n      و     43210 ,,,,  nXP n 

 43212 ,,,,  nXP n    و      ,,,,, 43212  nXP n 

ويژگي داراي -با نموهاي مستقل و درنتيجه ايستاي كواريانس نيست نشان دهيد فرايند گام برداري تصادفي:-ب

 ماركوفي است.  

nnد يفرض كن 1ن يدر تمر -2 XY 2  12و  nn XZفرآينددو  يبرا را تير وضعيي، احتمالات تغ  nY  و nZ 

 د.يبدست آور

 nحاصل در يرها و خطهايب معرف تعداد شيبترت nTو nHد يشود، فرض كنيپرتاب م متوالياً يسکه سالم -3

nnم يدهيپرتاب اول باشند. قرار م HX   وnnn THY يهافرآيند يت را براير وضعيي. احتمالات تغ  nX

و nYد.يبدست آور 

 تعداد دفعاتي باشد كه در گام برداري تصادفي ساده جسم متحرك به نقطه شروع بر مي گردد.Nفرض كنيد -4

احتمال  گسسته با تابعرتصادفيييك متغNدهيدنشان  ,...,,,)( 2101  kkNP k  است كه در آن

qp  وp  يك گام به راست بردارد. فرآيند اين است كهاحتمال 

 رادر نظر بگيريد. يعني: N هگام برداري تصادفي ساده با وضعيت جاذب صفر و وضعيت نگه دارند فرآيند -5

    qNXNXPpNXNXP nnnn   111 , 

j  Njد گامهاي لازم با شروع از يك معادله تفاضلي براي متوسط تعدا 0   براي رسيدن به صفر  به دست

آوريد. با حل معادله تفاضلي فوق نتيجه بگيريد كه اگر 
2
1

 qp آن گاه)()( 12  jNjje و براي

qpje ,)( .رابه دست آوريد 



 

 

را در نظر بگيريد.جسم متحرك با احتمال  Nگام برداري تصادفي ساده با وضعيتهاي جاذب صفر و  فرآيندك ي -6

  يك گام به چپ با احتمال درمکان خود باقي مي ماند و با احتمال ي دارد. به يك گام به راست بر م

1و  0و  0و  0)   مي كهقس  ) 

 نشان دهيد : -الف
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 j [ Pبا شروع از مکان  Nجذب به =[

كه در آن





 qp Njو   1 ,...,,, 210 . 

 جسم متحرك قبل از جذب به يکي از وضعيتهاي جاذب را به دست آوريد. ميانگين تعداد گام هاي-ب

ن ياز ا يکيكه در  يگر مرتبط هسااتند، موشاايکديبا  يدهد كه بطور خطيرا نشااان م ييهار حجرهينمودار ز -7

 قرار دارد.  5دا كردن غذاست كه در حجره شماره يها قرار دارد به دنبال پحجره

 
نکه قبل از گرفتن يبه حجره مجاور برود، احتمال ا يكه قرار دارد با احتمال مساااو يااگر موش در حجره -الف

 شوك به غذا برسد چقدر است؟

pاگر موش با احتمال  -ب 
1
2

ست و با احتمال  به  سمت را حجره 
2
1

q سمت چپ برود ، احتمال به حجره 

 نکه قبل از گرفتن شوك به غذا برسد چقدر است؟يا

1 يعنيد. يريت جاذب صفر را در نظر بگيبا وضع يقيخط حق يساده رو يتصادف يبردارگام فرآيند -8 qp

11و  100Pو   iqPii pPiiو  , 1 0اگرif  ن بار با شروع از مکانياول ياحتمال بازگشت به صفر براi 

 د:ينشان دهباشد، آنگاه 
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iqfpff iii
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10فوق  يبا حل معادله تفاضل if i  د.ييرا محاسبه نما ,
 


