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 آمار توصیفی
 آمار چیست؟

 آمار علمی است که پیرامون جمع آوری و تنظیم و تحلیل و تفسیر اطلاعات عددی سخن می گوید.

 موضوع آمار چیست؟

منطقی  نتایج موضوع آمار عبارتست از هنر و علم جمع آوری، تعبیر و تجزیه و تحلیل داده ها و استخراج 

 در مورد پدیده های تحت بررسی.

 اف علم آمارچیست؟ اهد

و قابل فهم مشاهده ها  که معمولاً  در نمونه مناسبی از جامعه صورت   صریح هدف اول: توصیف ساده، 

 می گیرد. 

 هدف دوم: تعمیم نتایج مشاهده های مزبور به جامعه  ای که نمونه از آن برگرفته شده است. 

 اصلی علم آمارکدامند ؟  ابزار های 

 قالب  ویژگی های کلی تعدادی از داده ها  را )که معمولاً به نمونه تعلق دارند( درآمار توصیفی که  -1

علم   به عنوان یک  ابزار مفید از اهداف اولیه یک عدد بیان می کند. آمار توصیفی  نمودار؛ جداول و یا

  است.آمار 

عه را برآورد می کند. آمار استنباطی که بر اساس ویژگیهای مشاهده شده در نمونه، ویژگی های جام -2

  .استهدف دوم علم آمار شامل ابزار های مفید برای  آمار استنباطی 

 :آمار توصیفی
شامل ابزار بسیار مفیدی است که به ساده گی میتوان داده های آماری را تفسیر؛ توصیف و آمار توصیفی 

رفی و علاوه بر این روش اجرای تحلیل نماییم. در این بخش این ابزار ها به طور مختصر قابل استفاده مع

 برای چندین نمونه داده تحلیل می شود.  SPSSاین ابزار  با استفاده از نرم افزار 

 جداول آماری:-1

 الف: جدول فروانی ساده: این جدول برای داده های گسسته؛ کیفی و پیوسته با انواع کم رسم می شود.
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 سته، گسسته با انواع زیاد رسم می شود.ب: جدول فراوانی طبقه بندی: برای داده های پیو

 SPSSرسم جداوی آماری در نرم افزار 

 

 رسم  جدول فراوانی ساده -1

Step 1. Start the SPSS software, choose type in data  and enter your data or 

open the data file. 

Step2. In the SPSS data editor window, choose Analyze then Descriptive 

Statistics, then Frequencies to open the Frequencies dialog box. 

Step3. In the Frequencies dialog box: select the variable name of your data and 

 transfer it into the variables: check the display frequency table box and the Ok. 

 ای رسم جدول فراوانی طبقه -2
 

Step 1. In the SPSS data editor window choose Transform, then Record, Into 

Different variables to open the Record into Different variables dialog box. 

Step2. In the Record into Different variables dialog box select. variable name of 

your data and transfer it into the Input variable-output variable box. 

Type class in the name: box and then click on change, then old and new values, 

to open the Record Different variables: Old and New values dialog box. 

Step 3. In the Record into Different variables. Old and New values select Range 

and type c1=min x-i-a to the left of through and c1+h to the right of through. Check 

the Output variables are strings box and type 11 in the width. Also type ci-c(i+1) in 

the box for New value. Then click on Add and repeat this action until all the range 

are set. 

Then Continue, then Analyze, then Frequencies, then the file of class transfer into 

Variables, check Display frequency tables and then OK. 

 نمودارهای آماری-2

ا غیر نرمال بودن داده ها رسم می : برای بررسی شکل توزیع به خصوص نرمال بودن یالف: نمودار هیستوگرام

 شود.

یک نکایش تصویری برای بررسی تقارن یا عدم تقاراز ماکزیمم؛ مینیمم و چارکهای توزیع  ب:نمودار جعبه ای:

 بیان می کند معمولا برای مقایسه حداقل دو سری داده استفاده میشود.



 دانشگاه فردوسی مشهد. مباحث ویژه آماری  دکتر محمد امینی

ارایه می دهد و داده های واقعی در هر لحظه در  : یک نمودار میله ای ستونی از داده ها را:نمودار ساقه و برگج

 اختیار پژوهشگر هستند به عبارتی دیگر تصویر واقعی از توزیع داده ها را نشان می دهد.

 برای تحلیل توصیفی داده های کیفی  :نمودار دایره ای:د

 SPSSرسم نمودارها در نرم افزار 

 

 رسم نمودار های آماری  برای جداول فراوانی ساده -1

 Analyze---Descriptive Statistics---Frequencies----Transfer file of data into 

Variables, then click Charts and then select your charts based on frequencies or 

Percentages. 

 رسم نمودار ساقه و برگ -2
Analyze-----Descriptive Statistics----Explore-----Transfer file of data into Dependent 

list, then select Plots for display. Click on Plots to open the Explore: Plots dialog box. 

Select None for Boxplots and Stem-and-leaf for Descriptive and then click on 

.continue to return to the Explorer dialog box. Then click on OK
 ) شاخص های مرکزی(-3 

شاخصهای مرکزی یا تمرکز برای مطالعه  مرکز داده ها که در تحلیل های آماری نقش مهمی دارد بررسی می شوند. در 

 ادامه شاخصهای معروف و پر کاربرد بیان می شود.

 : (Mean) حسابی میانگین

 یک محور ردیف شده باشند ، میانگین     به نقطه تعادل یا مرکز ثقل توزیع ، در داده هایی که بصورت منظم بر روی

 (Mean اطلاق می شود )                
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 : (Median)میانه 

 ( مشاهدات کمتر از آن مقدار باشد.%50مقداری است که نیمی )
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 : (Mode)مدُ )نما( 

نشان می  Moبه مقداری گفته می شود که در میان سایر مقادیر توزیع ، بیشترین تکرار را داشته باشد ، مد را با 

 . اشکالی که در این شاخص وجود دارد این است که امکان دارد در یک جامعه بیش از یک مدُ داشته باشیم.دهند

 

 میکنند. تقسیم یوچارکها مقادیری هستند که داده ها را به چهار قسمت مسا: ( Quartilesچارکها )

نشان میدهند   1Q   درصد داده ها کوچکتر یا مساوی آن هستند. با  25 چارک اول:
 

می دهند. نشان  2Q   درصد داده ها کوچکتر یا مساوی آن هستند. با 50چارک دوم: 
 

نشان میدهند.  3Q درصد داده ها کوچکتر یا مساوی آن هستند. با  75چارک سوم: 
   

   
 کمیتهایی هستند که میزان تراکم یا عدم تراکم داده ها را اندازه گیری و بیان می کنند. : های پراکندگیشاخص-4

                     (Range) دامنه تغییرات:

رابر است با اختلاف کمترین مقدار مشاهده با بیشترین مقدار مشاهده. از معایب دامنه تغییرات این است که فقط ب

 پذیرد و بقیه مشاهدات در نشان دادن وضعیت پراکندگی نقشی ندارند.از دو مقدار کمترین و بیشترین تأثیر می
max{ , ,..., } min{ , ,..., }n nnR x x x x x x 1 2 1 2  

 : متوسط انحرافات از میانگین

 ن شاخـص از تقسیم مجموع قدر مطلـق انحـرافات تک تک مشاهدات از میانگین شان بر تعداد مشاهدات بدستای

 می آید.
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                                                 (Variance)واریانس 

و بیان می نماید؛ به دو صورت تعریف و در واریانس داده ها که میزان تراکم داده حول مرکز ثقل را اندازه گیری 

        کاربردها استفاده می شود.

                                               این رابطه یک تخمین نااریب برای واریانس جامعه ارایه می دهد.                                     -1
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 ریب برای واریانس جامعه ارایه می دهد.فرمول زیر یک تخمین ا  -2
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                                  (Standard Deviation)انحراف معیار

مقادیر این معیار مشابه واریانس تعبیر می شود با این تفاوت که واحد انحراف معیار همان واحد داده هاست. به  

       شود صورت زیر تعریف می
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 (Inter Quintile Range)اختلاف میان چارکی

درصد بالایی به صورت   25درصد پایینی و حذف داده های بزرگ  25این کمیت با حذف داده های کوچک 

13 QQIQR   درصد داده ها در دامنه  50ر واقع د. محاسبه می شود),( 31 QQ     قرار میگیرند. مقادیر کوچک

 معیار اختلاف تراکم داده ها و مقادیر بزرگ پراگنده گی داده ها اطراف میانه را نشان می دهند.

),(توجه: اگر فاصله های   21 QQ   و),( 32 QQ .تقریبا برابر باشند توزیع متقارن است 

),(اگر فاصله   21 QQ   کوچکتر از),( 32 QQ   باشد توزیع نامتقارن و دارای چولگی مثبت و دم راست کشیده می

 باشد.

),(اگر فاصله   21 QQ   بزرگتر از),( 32 QQ  ی باشد.باشد توزیع نامتقارن و دارای چولگی منفی و دم چپ کشیده م 

 انواع حالات توزیع ها :

 نیانگیانه = میمتقارن ) نرمال ( :         مد = م -1

 نیانگیم >انه یم >چـولـه به راسـت :        مد  -2

  نیانگیم <انه یم <چـولـه بـه چــپ :        مد  -3

 (Skewness) مفهوم چولگی :

ه به راست و در صورت عکـس ، آن را چوله به چپ می اگر دم توزیع جامعه به سمت راست باشد ، توزیع را چول

  نامند.

 
 

 : ( SKمقادیر مختلف ضریب چولگی )تفسیر 



 دانشگاه فردوسی مشهد. مباحث ویژه آماری  دکتر محمد امینی

 ع جامعهیصفر : در صورت متقارن بودن توز -1

 ع جامعهیمثبت : در صورت چوله به راست بودن توز -2

  ع جامعهیمنفی : در صورت چوله به چپ بودن توز -3

 

 

 :  SKتفسیر مقادیر 

1- 1.0SK  باً نرمال                       ی، جامعه تقر 

2- 5.01.0  SK  ع نرمال ی، تفاوت اندک با توز 

3- 5.0SK   ع نرمال یبا توزمعنی دار ، تفاوت 

 ( :  SKفرمول های محاسبه ضریب چولگی )

ب چولگی گشتاوری          یضر -1
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 رسون  یب های چولگی پیضر -2

 

   (Kurtosis) کشیده گی

که به صورت زیر تعریف می شود ارتفاع توزیع داده ها را نسبت به توزیع نرمال استاندارد اندازه گیری و  این ضریب

     بیان می نماید.
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 در نرم افزار پراکنده گی برای داده های جدول فراوانی ساده شاخصهای مرکزی و -3   

 
Select Analyze----Descriptive Statistics------Frequencies-----Transfer file of data 

into Variables, select Statistics and then choose in Dialog box of Statistics then 

select Quartiels-Centeral Tendency—Dispersion---and Skew ness, Kurtosis. 

 

 در نرم افزار شاخصهای مرکزی و پراکنده گی برای داده های جدول فراوانی طبقه ای-4
Now, you have variables class midpoint and frequency in SPSS Data Editor; 

 

Select Data in menu----weight cases---- check weighted cases by and then Transfer 

frequency into weighted cases by then click OK. 

Choose Analyze-----Desc.Stat-----Frequencies-----In dialog box of frequencies 

transfer midpoint into Variables------click Statistics: In this dialog box check    

Values are group midpoints.  you can choose Quartiles—Dispersion—central 

Tendency –Skewness and Kurtosis then click continue and then Ok.. 

 تبدیل داده ها:-4
تبدیل داده ها برای بدست اوردن شکلهای استاندارد داده ها در تحلیل داده ها مفید است. سه روش ساده تبدیل در ادامه 

 بیان میشود.

ـــف: nxxxمرکـــزی کـــردن:  اگـــر    ال .........,, ـــدیل ســـاده      21 داده هـــای آمـــاری در دســـترس باشـــند آنگـــاه تب
nixxi ,........2,1,    را داده های مرکزی شده نامند. توجه نمایید که در داده های مرکزی شده میانگین برابر صـفر

 و واریانس تغییر نمی کند.
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nxxx: اســـتاندارد ســـازی: اگـــر   ب .........,, داده هـــای آمـــاری در دســـترس باشـــند آنگـــاه بـــا تبـــدیل ســـاده     21
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تبدیل می شوند که در بسیاری موارد  1داده ها به داده هایی با میانگین صفر و واریانس    

 شده نامند. در تحلیل ها از این داده ها استفاده می شود. داده های جدید را داده های استاندارد

پ: نرمال سازی: اگر داده های مورد مطالعه از توزیع نرمال پیروی نکنند در این صورت با استفاده از یک تبدیل مناسب 

. یک تبدیل کلی برای نرمال سازی داده ها تبدیل باکس و کاکس اسـت داده  به داده های با توزیع نرمال تبدیل میشوند

که به صورت    
ni

x
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i ,........2,1,
1









برخـی از ایـن تبـدیلات در جـدول زیـر مشـاهده   تعریف مـی شـود.     

 میشود:
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نقطه انجـام شـده اسـت. نتـایج  40به منظور کنترل عملیات خاکی در یک محل، آزمایش دانسیته در محل در   -1مثال   

 : دانسیته خشک در محل و رطوبت معادل آن ، مطابق جدول  زیر می باشد . مطلوب است 

 جدول فراونی داده ها و خلاصه نمودن داده ها رسم  -1

پراکنـدگی نظیـر انحـراف معیـار ،  شـاخص هـای مرکـزی شـامل میـانگین ، میانـه ، مـد و   شاخص های تعیین  -2

 واریانس، دامنه ، حداکثر و حداقل و همچنین چگونگی توزیع نمودار با توجه بـه مقـادیر کشـیدگی و چـولگی 

 رسم نمودار هیستوگرام 

 

 

 

 

 

 نتایج دانسیته در محل

 محل آزمایش

(km) 
 سمت

شک دانسیته خ

(3gr/cm ) 

 درصد رطوبت

)%( 
 ضخامت خاک نباتی
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0+000 right 2.90 1.90 90.00 

0+100 center 2.60 1.87 70.00 

0+200 left 2.20 2.08 60.00 

0+300 center 2.60 2.03 55.00 

0+400 right 3.40 1.88 56.00 

0+500 center 4.60 1.59 60.00 

0+600 left 3.30 1.78 65.00 

0+700 center 1.10 1.84 45.00 

0+800 right 2.50 2.06 50.00 

0+900 center 2.80 1.90 30.00 

1+000 left 2.10 2.08 80.00 

1+100 center 2.60 1.99 20.00 

1+200 right 1.40 1.86 20.00 

1+300 center 2.80 1.82 35.00 

1+400 left 2.40 1.88 45.00 

1+500 center 2.40 1.92 60.00 

1+600 right 3.70 1.81 45.00 

1+700 center 2.60 1.80 10.00 

1+800 left 3.10 1.81 25.00 

1+900 center 4.10 1.93 25.00 

2+000 right 2.40 1.95 35.00 

2+100 center 5.40 1.76 45.00 

2+200 left 2.50 1.98 20.00 

2+300 right 2.10 1.96 55.00 

2+400 center 2.90 2.03 50.00 

2+500 left 2.70 1.99 20.00 

2+600 center 1.70 1.83 35.00 
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2+700 left 2.30 1.81 10.00 

2+800 right 3.00 1.89 15.00 

2+900 center 2.60 2.02 35.00 

3+000 left 4.30 1.89 25.00 

3+100 right 4.10 1.79 55.00 

3+200 left 3.80 1.52 25.00 

3+300 center 3.60 1.77 20.00 

3+400 left 4.30 1.83 35.00 

3+500 right 2.80 1.96 40.00 

3+600 right 2.30 1.68 20.00 

3+700 center 3.00 1.81 15.00 

3+800 left 5.40 1.86 20.00 

3+900 right 3.60 1.67 25.00 

 

در جدول زیر ارائه شده است. با  آمده بدست رسوب را به روش غربال کردن آنالیز کرده و نتایجیک نوع  : 2مثال

 زیر را محاسبه کنید. شاخ ص های استفاده از این اطلاعات، 

میانگین، میانه ،مد، انحراف معیار، مینیمم، ماکزیمم، بازه اطمینان برای میانگین، چولگی و کشیدگی را تعیین  الف(  

 کنید. 

اندازه غربال ها به 

 فی

 وزن ذرات در هر غربال

5/0- 152/0 

5/0- 152/0 

5/0- 152/0 

5/0- 152/0 

5/0- 152/0 

5/0- 152/0 
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5/0- 152/0 

5/0- 152/0 

5/0- 152/0 

5/0- 152/0 

5/0- 152/0 

 

نمونه سفال خشک اندازه گیری شده است داده ها عبارتند  50. در یک آزمایش درصد چروک خورده گی 3مثال 

 از.

15.6 

13.4 

14.3 

20.2 

16.6 

13.9 

18.4 

20.1 

20.5 

17 

18.5 

21.2 

19.6 

17.8 

20.3 

21.2 

22.3 

20.3 

19.7 

23.1 

23.1 

15.4 

18.2 

17.6 

17.5 

19.3 

17.6 

21.4 

14.8 

15.8 

21.2 

19.4 

18.7 

24 

23.6 

18.5 

19 

20.4 

20.6 

20.8 

18.2 

20.8 

16.4 

16.6 

17.4 

19.3 

20.5 

21.5 

19.6 

18 

 طبقه تقسیم نمایید 5داده ها را در  -الف

 نمودارهای ساقه و برگ و هیستو گرام را رسم نمایید. -ب

 شاخصهای مرکزی و پراکنده گی را محاسبه نمایید. -ج

 

 

نمونه آزمون تک  48های مغزه در محل سد جامیشان، بر روی به منظور ارزیابی مقاومت فشاری تک محوری نمونه-۴

 شامل مرکزی شاخص های ها،  داده فراونی : جدول محاسبه است مطلوبمحوری نمونه سنگ انجام گردیده است. 

برای داده  حداقل و حداکثر ، دامنه واریانس، ، معیار انحراف نظیر پراکندگی شاخص های   و مد ، میانه ، میانگین

 هیستوگرام. نمودار رسم وچولگی  و کشیدگی مقادیر به توجه با نمودار توزیع چگونگی همچنینحاصل از آزمایش، 



 دانشگاه فردوسی مشهد. مباحث ویژه آماری  دکتر محمد امینی

شماره 
 نمونه

UCS 
(kg/cm2) 

شماره 
 نمونه

UCS 
(kg/cm2) 

1 425 25 203 

2 680 26 178 

3 260 27 285 

4 630 28 290 

5 630 29 346 

6 128 30 92 

7 260 31 203 

8 360 32 97 

9 380 33 305 

10 380 34 209 

11 340 35 112 

12 94 36 178 

13 217 37 483 

14 358 38 356 

15 752 39 193 

16 142 40 178 

17 297 41 193 

18 353 42 280 

19 533 43 92 

20 346 44 280 

21 140 45 254 

22 270 46 331 

23 178 47 458 

24 101 48 61 

 


