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 میانگین جامعه. ای آماری ه هیو آزمون فرض برآور فاصله ای 

 

 توزیع های نمونه ای:

توزیع های نمونه ای؛ برخی ویژگیها و کاربرد آنها در یافتن  برآورد های فاصله ای و در این بخش 

 انجام آزمون های آماری بیان می شود. 

 توزیع نرمال-1

نرمال در فصل قبل معرفی و برخی ویژگیهای مفید آن بیان شد. در این بخش کاربردهایی از آن  توزیع

 معرفی می شود.در برآورد یابی فاصله ای و آزمون فرض های آماری 
  متغیر تصادفی مستقل و هم توزیع  nتعریفک )نمونه تصادفی( یک نمونه تصادفی شمال    

nXXX ....,,, 21
 است.   

 بدیهی است که در یک نمونه تصادفی:
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 میانگین نمونه و واریانس نمونه عبارتند از:
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اگر قضیه حد مرکزی: 
nXXX ....,,, 21

با شد انگاه   2و واریانس    ای با میانگین   نمونه تصادفی از جامعهیک   



)( 


Xn
Z n

 دارای توریع نرمان استاندارد است.  nبرای مقادیر به انداره کافی بزرگ   

وقتی حجم نمونه به انداره به طور مجانبی دارای توریع نرمال است به این دلیل در تحلیل های آماری قضیه فوق بیان می کند که میانگین نمونه 

 کافی بزرگ باشد توزیع جامعه را نرمال در نظر می گیرند.
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 توزیع تی استودنت:-۲

اگر    
nXXX ....,,, 21

؛  nنگاه برای هر آبا شد  2و واریانس    یک نمونه تصادفی از جامعه نرمال با میانگین    
s

Xn
Tn

)( 
  

می باشد. این توزیع شبیه توزیع نرمال حول صفر متقارن بوده و  1nبا توزیع به نام توزیع تی استودنت با درجه آزاری  تصادفی یک متغیر

 در منابع از نماد زیر برای نمایش توزیع تی استودنت استفاده می شود. تقریبا منطبق بر نر مال استاندارد می شود. 30nبرای مقادیر   

)1(  nTTn

 
 

 

 

              

 شود.در ادامه برخی از کاربردهای توزیع نرمال و تی استودنت در تحلیل داده های آماری بیان می 

 توزیع کای دو: -3

اگر 
nXXX ....,,, 21

؛  nبا شد انگاه برای هر  2و واریانس    یک نمونه تصادفی از جامعه نرمال با میانگین    
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 می باشد. این توزیع نا متقارن است.  1nیک متغیر با توزیع به نام توزیع کای دو  با درجه آزاری   
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یکی از کاربرد های این توزیع برای برآورد فاصله ای و آزمون فرضیه در مورد واریانس یا نکته: 

 انحراف معیار می باشد.

 اهداف آن، مفهوم و آمار استنباطیمبانی  .1

 های آماری(ای، آزمون فرضیهای، برآورد فاصله)برآورد نقطهاستنباط آمار های روش .۲

 ای درباره میانگین، نسبت، واریانس و ...استنباط نقطه .3

شوند. روشیبندی مهای آمار استنباطی دستههای آمار توصیفی و روشی کلی روشها به دو دستههای آماری برای تجزیه و تحلیل دادهروش   

بندی و خلاصًه کردن و همچنین رسم نمودارها و جداول ها، دستهها، پردازش اولیه دادههای جمع آوری دادههای آمار توصیفی شامل روش

قبلی با مفاهیم اولیه آمار و همچنین مسائل مرتبط  فصل های آماری تمایل مرکزی و پراکندگی است. در مختلف آماری به همراه محاسبه شاخص

می زمین ها در مسایل مختلف علوم های آمار استنباطی و کاربرد آنای از روشبه تشریح گزیده فصلاید. در این با آمار توصیفی آشنا شده

 پردازیم.

های مختلف استنباط گیری است. با استفاده از روشهای نمونههای جمع آوری شده از روشمبتنی بر تجزیه و تحلیل داده استنباط آماراصولاً 

ها برای های مختلف به دادهتوان روابط مختلف بین متغیرهای وابسته و مستقل را بررسی نموده و از روی این روابط و یا برازش مدلآماری می

توان نتایج بدست آمده از نمونه تصادفی را تن سطح اطمینان معین، میها و با در نظر گرفگیری نمود. همچنین با استفاده از این روشآینده نتیجه

 به جامعه تعمیم داد.

ای توان روش برآورد فاصلهها است. گاهی اوقات نیز میهای آماری و برازش مدل به دادههای آمار استنباطی عمدتاً شامل آزمون فرضیهروش

 مار آورد.های آمار استنباطی به شرا به عنوان یکی از روش

آوریم، در واقع برآورد بدست میرا های آماری وقتی براساس نمونه تصادفی تقریبی از میانگین، انحراف استاندارد یا واریانس و دیگر شاخص

عوض  کنیم. واضح است که اگر نمونه تصادفی تغییر یابد، این برآوردها نیزها بر اساس نمونه تصادفی را محاسبه میای از آن شاخصنقطه

توان از روش های آن استنباطی داشته باشیم، میخواهند شد. لذا اگر بخواهیم با داشتن فقط یک نمونه تصادفی در مورد جامعه آماری و شاخص

به عنوان  ای راای در واقع با درنظر گرفتن یک سطح اطمینان معین، فاصلهای استفاده نمود. در برآورد فاصلهبرآورد دیگری با نام برآورد فاصله

 کنیم. حد بالا و پایین برای مقدار شاخص آماری در جامعه ارایه می

 برآورد فاصله ای:
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اگر    
nXXX ....,,, 21

تابعی از نمونه تصادفی   باشد. یک برآورد کننده نقطه ای از   ای با پارامتر مجهول   نمونه تصادفی از جامعهیک   

باشد. به دلیل اینکه میزان خطای برآورد نقطه ای قابل مقایسه نمی باشد؛ فاصله ای به مرکزیت  است که هر مقدار آن یک تخمین برای   

را در بر داشته باشد در این صورت طول بازه به عنوان یک معیار دقت  طوری تعیین می شود که با احتمال زیاد مقدار واقعی  برآورد نقطه ای

),....,(یعنی اگر   برآورد به کار برده می شود. 21 nXXXT    یک برآورد گر نقطه ای برای پارامتر    با شد آنگاه)(.),(.)( ETET   

دیهی است که هر چه طول بازه کوچکتر باشد به عنوان خطا در نظر گرفته میشود.  ب Eمی باشد که در آن     یک برآورد فاصله ای برای  

 اگر توزیع برآورد کننده معلوم باشد برآورد فاصله ای تعیین می شود. برآورد کننده از دقت بیشتری برخوردار است.

 .  ثبت شده است به صورت  زیر یک منطقه زمین لرزه ی اتفاق افتاده در  3۲بزرگی در یک برررسی آماری   :1 مثال

4.5,  6.8, 5.5, 5.3, 5, 4.5, 4.6 , 3.1, 4.4, 4.1, 4.7, 4.7, 4.5, 4.4, 4.8, 5.3, 4.6, 4.7 

, 4.3, 4.9, 4.۲, 5.3, 5, 4.۲, 4.6, 4, 5.5, 4.6, 3.8, 3.6, 4.۲, 3.8- 

 درصد برای متوسط بزرگی زمین لرزه ها در این منطقه را بدست آورید. 95الف: برآورد فاصله ای مطلوبست 

 ریشتر است. 5 برابر درصد می توان گفت میانگین بزرگی زمین لرز ه های اتفاق افتاده در این منطقه   5آیا در سطح  ب: 

    Confidence intervalبرآورد فاصله ای میانگین:

اگر   -الف
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 برای  میانگین جامعه است.   1یک برآورد فاصله ای با ضریب اطمینان 

از رابطه زیر تعیین  dدر این حالت حجم نمونه لازم برای براورد میانگین جامعه با میزان دقت حداکثر 

                    می شود.
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)1,(  اگر واریانس مجهول باشد در این صورت از اینکه -ب
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   برآورد فاصله ای

به صورت زیر به دست می آید و همچنین حجم نمونه لازم برای برآورد  میانگین   1با ضریب  

  .از رابطه زیر محاسبه می شود  dجامعه با حداکثر خطای 
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 نتایج فوق معتبر هستند.  30nاگر توزیع جامعه مورد مطالعه نرمال نباشد ولی نکته: 
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 Statistical Hypothesis Test : فرضیه های آماریآزمون 

 هدف: تصمیم گیری درمورد یک ادعا بر اساس اطلاعات حاصل از نمونه.

 فرضیه آماری:

شود. در بیشتر مسایل، یک تناظر یک به یک ها در اکثر مباحث آماری به عنوان یک مسأله اساسی مورد استفاده واقع میمسأله آزمون فرضیه

 ای پارامتر متناظر در جامعه وجود دارد. فاصلهبین آزمون فرضیه و برآورد 

ها دو پردازیم. لذا در آزمون فرضیههای آماری به بررسی ادعای محقق در مورد مقدار یا مقادیر پارامتر جامعه میمعمولاً در آزمون فرضیه     

های فرضیه صفر یا اولیه که معمولاً با فرضیه به نام
0H  شود و فرضیه مقابل یا مخالف که با نماد داده مینشان

1H شود، وجود نشان داده می

ای است کند. فرضیه مقابل هر گونه فرضیهدارد. فرضیه آماری هرگونه ادعایی در خصوص جامعه است که هیچ نوع رابطه یا تفاوتی را بیان نمی

 شود. باشد. بنابراین در اکثر موارد ادعای محقق تحت عنوان فرضیه مقابل درنظر گرفته می 0Hکه نفی 

ای تصادفی از جامعه برگزیده و با توجه به آمارهاین که پارامتر مربوطه در جامعه نامعلوم است، باید نمونهها، با توجه بهبرای بررسی این فرضیه

گیری نمود. به طور آید در مورد رد کردن یا رد نکردن فرضیه آماری تصمیمی مقدار آن به دست میاهای معین که بر اساس مشاهدات نمونه

 ای در مورد پارامتر مجهول جامعه است.کلی یک فرضیه گزاره

 ای به مثال زیر توجه کنید:ها و برآورد فاصلهبه جهت درک بیشتر تناظر بین آزمون فرضیه

ای ای بدست آوریم. در این صورت حد وسط فاصله اطمینان، برآورد نقطهتر میانگین جامعه یک برآورد فاصلهخواهیم برای پارامفرض کنید می

یه پارامتر میانگین جامعه است. حال اگر آزمون فرضیه به صورتی باشد که تحت فرضیه اولیه، پارمتر میانگین برابر مقداری معلوم باشد و فرض

ها مقداری باشد ها پرداخت. اگر براساس نمونه، میانگین دادهتوان به بررسی فرضیهنمونه تصادفی از جامعه می مقابل، نقیض آن باشد، با توجه به

 شود. در غیر این صورت باید فرضیه اولیه را رد کنیم.که در حدود اطمینان برای پارمتر مجهول جامعه واقع گردد، فرضیه اولیه رد نمی

 انواع خطاها
های آماری در دو حالت ممکن است که مرتکب خطا گردیم. اولین خطا که به خطای نوع اول مشهور است، وقتی رخ میدر آزمون فرضیه   

( ای که واقعاً درست است را به اشتباه با توجه به نتایج نمونه رد کنیم. احتمال ارتکاب به خطای نوع اول را با نماد آلفا )دهد که فرضیه اولیه

دهد که فرضیه مقابل که واقعاً درست است را به اشتباه رد شود، وقتی رخ میدهیم. خطای بعدی که به عنوان خطای نوع دوم شناخته مینشان می

 دهیم. بنابراین داریم:( نشان میاین خطا را با نماد بتا )کنیم. احتمال ارتکاب به

  𝑷[𝑹𝑯𝟎|𝑯𝟎 𝒊𝒔 𝒕𝒓𝒖𝒆 ]=( رد فرض H0 به اشتباه )P= احتمال ارتکاب خطای نوع اول=

  𝑷[𝑯𝟏|𝑯𝟏𝒊𝒔 𝒕𝒓𝒖𝒆]= ) رد فرض مقابل به اشتباه )P= احتمال ارتکاب خطای نوع دوم=

 تذکر مهم
خطای نوع دوم است. به عنوان مثال فرض کنید، فردی متهم به یک نوع  ارتکاب خطای نوع اول در مسایل آزمون فرضیه به مراتب بدتر از

رد خلافً است. اگر در دادگاه، قاضی با توجه به تحقیقات به عمل آمده و مستندات پرونده، رای به مجرمیت این فرد بدهد در حالی که واقعا ف

د واقعاً گنهکار است، اما قاضی با توجه به شواهد موجود او را تبرئه گناهکار نیست، این مسأله اشتباه خیلی بدتری است نسبت به حالتی که فر

 نماید.

 آماره آزمون
گیری نمائیم. یکی از ها تصمیمخواهیم بدانیم که چگونه از روی نمونه تصادفی در مورد فرضیهحال که مسأله آزمون فرضیه تشریح شد، می

آماره )آزمون( است. آماره تابعی از مشاهدات است که به پارامتر مجهول بستگی ندارد. کند، گیری کمک میهایی که به ما برای تصمیممشخصه

توان مقدار آماره را تعیین نمود و از روی آن برای رد کردن یا عدم رد فرضیه اولیه در مقابل فرضیه بنابراین با داشتن یک نمونه تصادفی می

 گیری کرد.مقابل تصمیم
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 ناحیه بحرانی
شود. بنابراین ناحیه بحرانی مقادیری از آماره آزمون مقادیر آن، فرضیه اولیه رد میای است که به ازای تمامیآزمون مجموعه ناحیه بحرانی

 شود.رد می 0Hاست که به ازای آن فرضیه 

 سطح معنی داری آزمون
نامند. معمولاً در تحقیقات تجربی یا شبه داری آزمون نیز میسطح معنیاحتمال رد فرضیه اولیه وقتی در واقع آن فرضیه درست است، را    

یا یک درصد در  5باشد، مقدار سطح معنی داری آزمون برابر تجربی که احتمال ارتکاب خطای نوع اول به صورت اختیاری در دست محقق می

 شود.نظر گرفته می

 های یک طرفه و دو طرفهآزمون
های شود. آزمونهای آماری به دو دسته آزمون یک طرفه و دو طرفه تقسیم بندی میو نوع فرضیه مقابل، آزمون فرضیه با توجه به ناحیه رد    

هایی شود. آزمونها فقط در یک طرف )راست یا چپ( توزیع احتمال آماره آزمون واقع میهایی هستند که ناحیه بحرانی آنیک طرفه آزمون

های یک طرفه نیز به دو دسته شوند. آزمونهای دو طرفه نامیده میگیرد، آزمونراست و چپ قرار می ها در دو طرفکه ناحیه رد آن

شوند. اگر ناحیه رد یک آزمون یک طرفه در سمت راست باشد، به آن آزمون های یک طرفه راست و یک طرفه چپ دسته بندی میآزمون

 نامند.ای مییر این صورت آن را یک طرفه چپ یا پائین دنبالهشود و در غای گفته مییک طرفه راست یا بالا دنباله

اگر محقق در ادعای خود تأکید بر نوعی برتری روش جدید نسبت به وضع موجود داشته باشد، همانند این که روش جدید آموزشی نسبت به 

50:0 خواهیمفرض کنید می گاه آزمون فرضیه مربوطه یک طرفه خواهد بود. به عنوان مثالروش فعلی کاراتر است، آن H  را در مقابل

50:1 H شود و ناحیه رد آزمون در طرف چپ )از لحاظ آزمون کنیم. چون تنها به ازای مقادیر کوچک میانگین جامعه، فرضیه اولیه رد می

50:0شود، این آزمون، یک آزمون فرضیه یک طرفه چپ است. اما اگر محور اعداد( واقع می H  باشد، باید فرضیه مقابل را به صورت

50:1 H  در نظر گیریم. در این صورت چون ناحیه بحرانی در سمت راست است. گیرد، آزمون فوق از نوع یک طرفه راستقرار می 

متوسط میزان تخلخل در این نمونه آیا : در یک بررسی آماری از یک توده سنگ ماسه این سوال مورد توجه است. 3 مثال

 فرضیه های صفر و مقابل  به صورت زیر بیان می شوند. در این مثال درصد است.  ۲0سنگها بیش از 

 درصد است ۲0فرضیه صفر: متوسط میزان تخلخل حداکثر برابر 

 زبان ریاضی این فرضیه را به صورت زیر میتوان نمایش داد. هب درصد است. ۲0فرضیه مقابل: متوسط میزان تخلخل بیشتر از 

20:

20:

1

0









H

H

 
 انواع خطا:

 در این صورت دل است با پذیرض فرض مقابل به اشتباه.ا: رد فرض صفر به اشتباه که مع 1خطای نوع 

]|[]1[ 00 trueisHRHPerrorP 

 
 را احتمال خطای نوع اول یا سطح آزمون نامند.

 رد فرض مقابل به اشتباه که معادل است با قبول فرض صفر به اشتباه. در این صورت : ۲نوع  یخطا

]|[]|[]2[ 0011 falsisHAHPtrueisHRHPerrorP 

 
 را خطای احتمال خطای نوع دوم نامند.

 دارند.داقل مقدار ح ۲و  1بدیهی است در یک آزمون ایده آل احتمال خطا های نوع 

 می دهد. H0یا رد فرض  : قاعده یا معیاری است که با خلاصه کردن مشاهدات حاصل از نمونه حکم به تاییدآزمون آماری
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و توزیع برآورد کننده نقطه ای پارامتر مجهول آزمون کاملا   را سطح آزمون نامیده و با معلوم بودن   نکته: مقدار 

 مشخص می شود. 

 (p-value:)مقدار احتمال

و سطح معنی داری آزمون را نشان می دهد یعنی اینکه مقدار سطح ازمون تا چه حد قابل  (0،1)مقداری است در فاصله   

کاهش می باشد تا نتایج نمونه رای به رد فرضیه صفر دهد. و معمولا برای فرضیه های یک طرفه برای آزمون فرضیه صفر در 

ی مقدار احتمال توسط نرم افزار محاسبه می شود مقابل فرضیه دیگر از قاعده زیر استفاده می شودو در تمام تحلیل های آمار

 که تفسیر مقدار آن به عهده پژوهشگر می باشد.

 valuepRH 0
 

 :آزمون میانگین جامعه نرمال

برای آزمون فرضیه های مربوط به  .مورد نظر،  می باشد ( µ )یک برآوردگر مناسب برای پارامتر میانگین مجهول جامعه  Xاز اینکه 

استفاده می شود.  X  میانگین جامعه از برآورد کننده
  

 

 فرضیه های دوطرفه:

01

00

:

:









H

H 

 Z ) (از توزیع نرمال استاندارد  0Hو نواحی رد یا قبول فرض  µجهت تعیین فاصله اطمینان برای  :معلوم ( σ )واریانس جامعه  -1

بدون توجه به توزیع جامعه، می توان از توزیع نرمال جهت محاسبه پارامترهای مجهول استفاده  n > 30استفاده می شود. در صورتی که 

 نمود.

آزمون:                            
20

0

00 



Z

Xn
ZRH 




 

    که در آن 
 

0

0
0






Xn
Z

 
RH         بر اساس مقدار احتمال: آزمون p value   0  

استفاده  k=n-1با درجه آزادی  tاز توزیع  0Hو نواحی رد یا قبول فرض  µجهت تعیین فاصله اطمینان برای واریانس جامعه مجهول:  -۲

 می توان از توزیع نرمال جهت محاسبه پارامترهای مجهول استفاده نمود. n > 30می شود. در صورتی که 

)1(آزمون:                            
2

0

0 


 nt
S

Xn
RH 



 

    :که در آن
 

S

Xn
T 0 

RH       آزمون بر اساس مقدار احتمال: p value   0 

 فرضیه های یک طرفه:

01

000

:

)(:
)1









H

H
 

  :معلوم ( σ )واریانس جامعه  -1

                 آزمون :                    
 





Z

Xn
ZRH 




0

0
00

 
            آزمون بر اساس مقدار احتمال: valuepRH 0

 

  :واریانس جامعه مجهول -۲

                :                  آزمون 
 

)1(0
0 


 nt

S

Xn
RH
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           آزمون بر اساس مقدار احتمال: valuepRH 0
 

 

01

000

:

)(:
)2









H

H
 

  :معلوم ( σ )واریانس جامعه  -1

آزمون:                            
 





Z

Xn
ZRH 




0

0
          آزمون بر اساس مقدار احتمال:     00 valuepRH 0

 

  :مجهولواریانس جامعه  -۲

:                            آزمون
 

)1(0
0 


 nt

S

Xn
RH




               آزمون بر اساس مقدار احتمال:   valuepRH 0

 

 
Interval Estimation for mean: 

Step 1. Type your data in one column . 

Step ۲. Choose Analyze------Descriptive stat--------Explore 

Step 3 Select names your data in Explore dialog box and transfer into Dependent list, then select 

Statistics for Display-----Ok. 

 

Test involving a single population Mean: 

Step 1. Type your data in one column 

Step ۲. Choose Analyze -------Compare means------One sample T- Test , then transfer name of your 

data into Test variables: select Test values -----Ok 
 

درصد  5درصد دارد استخراج کرده ایم. آیا داده ها در سطح  18ده نمونه  از یک  توده ماسه سنگ  از جامعه ای که تخلخلی بیش از    .۲مثال 

 . 24 20 27 18 29 27 23 15 17 13   درصد است. 18واقعا بیش از  همیکنند که میزان تخلخل در این جامع تایید
 

 

 ۲µ - 1( µ (مقایسه دو جامعه مستقل نرمال از طریق میانگین ها 

تعیین شباهتها یا کشف و اندازه گیری اختلاف پارامترها در دو جامعه آماری  در این بخش هدف کلی بررسیهای مقایسه ای؛

می باشد. در بررسیهای مقایسه ای؛ اغلب این موضوع مطرح می شود تا بین دو طرح مقابل به صورت نمونه های مستقل یا 

ی نمونه های وابسته مطالعه وابسته؛ قضاوت گردد؛ یعنی ماهیت بررسی ایجاب می کند که گاهی نمونه های مستقل و گاه

  شوند. به  مثال زیر توجه کنید: 

گرفته شده   XRFنمونه ماسه سنگ از قسمت میانی لایه ها برای انجام آزمایش  30و کشکان، تعداد   از دو منطقه خلج-3مثال

و  فراوانی اکسید منیزیم  در ماسه سنگ های دو منطقه تعیین گردیده است. حال سوال این است که آیا متوسط میزان  اکسید 

 منیزیم در نمونه های مربوط به برش خلج و  برش کشکان مساوی هستند یا خیر؟ 

 برش کشکان برش خلج

3.13 1.۲9 

5.50 8.67 

۲.59 ۲.95 

1۲.33 ۲6.39 

۲.66 15.48 

۲.73 ۲3.75 
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13. 35 ۲۲.۲5 

1۲.63 15.79 

14.0۲ ۲0.81 

13 ۲3.09 

14.۲1 ۲0.36 

15.97 ۲8.68 

8.58 ۲8.84 

1۲.81 ۲7.90 

9.1۲ ۲7.4۲ 

8.6۲ 34.51 

15.34 ۲7.۲3 

16.79 ۲5.47 

15.76 31.45 

17.84 33.54 

17.5۲ 31.03 

15.15 ۲6.56 

18.06 ۲9.31 

14.19 ۲6.68 

17.43 3۲.46 

3.19 49.4۲ 

7.18 43.46 

19.14 ۲6 

۲.45 47 

16.۲4 31.93 

 

 

های مناسب برای تحلیل این داده ابتدا بایستی میانگن دو نمونه را که مستقل از هم بدست آمده اند محاسبه کرده با مقایسه آنها با استفاده از روش

ابتدا انواع فرضیه های آماری که در این گونه تحلیل با آن مواجه خواهیم شد  شود.می به سوال مطرح شده پاسخ منطقی داده  بیان شدآماری که 

 را معرفی می نماییم سپس به تحلیل این مثال می پردازیم.

 

 دوطرفهفرضیه الف: 

211

210

:

:
)1









H

H 

 Z ) (از توزیع نرمال استاندارد  0Hو نواحی رد یا قبول فرض  µ )۲µ - 1 (جهت تعیین فاصله اطمینان برای  واریانس جامعه معلوم: -1

  استفاده می شود.
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  :یا قاعده تصمیم گیری آزمون
22

2

1

00

2
Z

m

S

n

S

YX
ZRH 




 :آزمون بر اساس مقدار احتمال        valuepRH 0

 

 

با درجه  tاز توزیع  0Hیا قبول فرض رد و نواحی  ۲µ - 1( µ (جهت تعیین فاصله اطمینان برای واریانس های دو جامعه مجهول:  -۲

 استفاده می شود. k آزادی 

)(        آزمون:
11 2

00 kt

mn
S

YX
tRH

p






       که در آن

2

)1()1(
,2

2

2

2

1






mn

SmSn
Smnk p

آزمون بر و  

       به صورت   اساس مقدار احتمال valuepRH 0
می باشد. 

 
 طرفهیک فرضیه ب: 

211

210

:

:
)2









H

H 

  واریانس جامعه معلوم: -1

Z                آزمون:

m

S

n

S

YX
ZRH 






22

2

1

           بر اساس مقدار احتمال: و   00 valuepRH 0
 

 واریانس های دو جامعه مجهول:  -۲

)(              آزمون:
11

00 kt

mn
S

YX
tRH

p






  بر اساس مقدار احتمال: و              valuepRH 0

 

 

211

210

:

:
)3









H

H 

  واریانس جامعه معلوم: -1

Z            آزمون :

m

S

n

S

YX
ZRH 






22

2

1

         بر اساس مقدار احتمال:  و  00 valuepRH 0
 

 

 واریانس های دو جامعه مجهول:  -۲

)(           آزمون :
11

00 kt

mn
S

YX
tRH

p






   بر اساس مقدار احتمال:  و        valuepRH 0

 

 (: Fتوزیع فیشر) 

 استفاده می شود.  k ۲k ,1( با درجه آزادی  Fاز توزیع فیشر)  σ1( σ/۲(برای بررسی تساوی واریانس های دو نمونه مستقل از دو جامعه نرمال 

  1

1

2

1





mk

nk

                 
),( 212
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 به شرط اینکه واریانسها برابر باشند :
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فرضیه های آماری:        








211

210

:

:





H

H
 

آزمون:    valuepAH 0 
 

  

 Comparing two population means with independent samples. 
Step1 . Type your data in two columns. Variable 1  contain data and variable 2 contain cods "1 for group1" 

and  "2 for group2". 

Step2. Choose Analyze------Compare means-----Independent sample T Test. 

Step3. In independent samples T Test select file of data and transfer into Test variables. Then select cod 

 and transfer into Grouping Variable, then click Define groups  then  enter 1 for group1 and ۲ for 

group۲------continue------OK 

 های جفتبا نمونه tآزمون 

نمونه  در دو وضعیت  دو رود که هرهایی به کار میه و تحلیل آزمون( برای تجزیPaired-Sample T Testهای جفت )با نمونه tآزمون 

 گیرد.گیرد. در این آزمایش، اغلب اندازه متغیر در دو وضعیت) قبل و بعد( مورد بررسی قرار میمتفاوت مورد مشاهده قرار می

های دو ندارد و فرض مقابل اینست که بین میانگینهای دو نمونه وجود های جفت این است که اختلافی بین میانگینفرض صفر در طرح داده

          نمونه اختلاف وجود دارد.








0:

0:

121

120





D

D

H

H 

      آماره آزمون برای بررسی فرض فوق به صورت زیر است:
Ds

Dn
t          و




n

i

iD
n

D
1

1   

niXXD                 که در آن iii ,....,2,1,12 

 
      

آزمون بر اساس مقدار احتمال:         valuepRH 0

  

||)1(بر اسا س اماره تی فرض صفر تایید نمی شود اگر و تنها اگر         
2

 ntt  
 

جلوگیری از نشست ساختمان استاندارد پرواز فرودگاه مهرآباد تهران، عملیات حفاری و تزریق  برای  -4مثال

سیمان در زیر پی ساختمان صورت گرفته است. مقاومت فشاری تک محوری قبل از انجام عملیات تزریق سیمان و 

مان انجام گرفته است. آیا بعد از انجام عملیات تزریق سیمان بر روی نمونه های اخذ شده از محل زیر پی ساخت

 نتایج بدست آمده تاثیر عملیات تزریق را در بهبود شرایط ژئوتکنیکی و مقاومتی پی ساختمان تایید می کند؟

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=F+distribution&source=images&cd=&cad=rja&docid=I5gqHpPugjEZWM&tbnid=BnvO51vdpM02jM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.egwald.ca/statistics/sampling.php&ei=ErVfUv7ZBOnw4QSO5ICQBg&bvm=bv.54176721,d.bGE&psig=AFQjCNG8D5T85fKEq6gH2UPCvlEaGgu92g&ust=1382090265345088
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: از آن جا که انجام عملیات حفاری و تزریق دوغاب چه با پایه سیمانی و چه با پایه اهمیت بررسی موضوع

ت می گیرد این آزمون به ما کمک می کند که انجام عملیات شیمیایی به صورت فازبندی و مرحله ای صور

تزریق را تا مرحله ای )فاز( ادامه دهیم که به نتایج دلخواه برسیم که این عمل را با این آزمون به خوبی ارزیابی 

   کرد.

مقاومت 

بعد از 

 تزریق

مقاومت 

قبل از 

 تزریق 

32 53 

89 70 

32 46 

115 83 

38 71 

93 55 

103 48 

81 58 

77 25 

28 68 

100 53 

57 92 

88 100 

117 59 

67 78 

64 83 

94 42 

108 41 

63 37 

86 27 

59 21 

62 23 

38 57 

28 30 

107 60 

38 94 

66 30 
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58 62 

84 36 

86 45 

95 70 

30 76 

  

 

 
 

Step 1. Type your data in two variable "before for Variable 1 " and "after for variable۲". 

Step۲. Choose Analyze------Compare means-----Paired  sample T Test. 

Step3. In Paired sample T-Test select the variables name "before" and "after" so that under current 

selections box we have variable1:before    variable۲.after. 

 Then transfer them into paired variables. As before—after and then OK 
 

 نمونه مقطع نازک از یک سنگ آزرین به صورت زیر بدست آمده است.      ۲0داده های در صد کوارتز در   . 5مثال

   ۲3.5  16.5  ۲5.4  19.1 19.3  ۲۲.4  ۲0.9  ۲4.9  ۲3.3 19.9 ۲۲.5  ۲3.6 ۲1.8  19.۲  18.9  ۲1.1  ۲0.9 19.7  ۲۲.4 ۲3.1  

 درصد برای انحراف معیار درصد کوارتز بسازید. 95درصد برای  متوسط واقعی و یک بازه اطمینان  95یک بازه اطمینان    

 

 

 به تصادف برداشته شده اند.  Bو  Aرا نشان می دهد که از دو افق  فسیلهاداده های زیر طول   :6مثال

A .3.۲  3.1  3.1  3.3  ۲.9  ۲.9  3.5  3       B  .3.1  3.1  ۲.8  3.1  3  ۲.6  3  3.1  ۲.8  ۲.96 

 دو افق وجود دارد. فسیلآیا تفاوت معنی داری بین متوسط واقعی طول  -الف

 است. Bطویلتر از افق  Aافق  فسیلهای آیا شاهدی وجود دارد که نشان دهد  -ب

 ( µ1 - µ۲)  مقایسه دوجامعه مستقل نرمال ازطریق میانگینها-7مثال 

جدول باران سنجی وزارت نیرو در حوالی شهر گالیکش در دو ماه مهر و فروردین بر حسب میلیمتر در ایستگاه  ۲0متوسط بارندگی ماهیانه     

 95 ایستگاه وجود دارد. یکبازهاطمینان ۲0زیر آورده شده است. آیا تفاوت معناداری میان میانگین بارندگی در ماه مهر و فروردین این 

 .بسازید µ-1µ ۲برای درصدی

 شماره 

 ایستگاه
 فروردین مهر

1 50 86 

2 48.1 93.1 

3 16.1 27 

4 51.7 100.5 

5 44.5 92.3 

6 44 86.1 

7 55 78 

8 24.2 81.4 

9 59 58 

10 50 69.7 

11 20.3 95.1 

12 33.5 90 

13 47 45.3 



 دانشگاه فردوسی مشهد برآورد و آزمونهای آماری دکتر محمد امینی

1398 

14 39 74 

15 51.7 87.6 

16 29.9 59.7 

17 36.4 66 

18 51.8 93.6 

19 22 89.2 

20 40 95 

 

 

 

در مقاطع مختلف دو گمانه واقع در دو تکیه گاه سد شیروان وجود  Kg/mآیا تفاوت معنی داری بین مقادیر جذب سیمان بر حسب  -8مثال 

 (؟۲و تکیه گاه چپ کد  1دارد )تکیه گاه راست کد 

با توجه به میانگین جذب سیمان و مقایسه آن با مقادیر نفوذپذیری و مشخصات دسته درزه ها، در مورد این که  :اهمیت بررسی موضوع

 در جاهای مختلف ساختگاه سد باید یکسان یا متفاوت صورت پذیرد می توان قضاوت کرد.پارامترها و طراحی عملیات تزریق 

  

 ( در تکیه گاه راستKg/mمقادیر جذب سیمان ) 29 12 10 31 33 10 13 14 21 11 10 11 26 15 122 20

13 24 11 13 21 6 12 13 11 12 17 20 11 14 10 12 7 

 ( در تکیه گاه چپKg/mمقادیر جذب سیمان ) 15 14 7 4 4 11 11 12 17 6 17 8 14 17 10 10                 

5 4 8 4 8 17 10 12 21 14 7 8 7 11 6 7 3 

                  

 


