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 آمار توصیفی
 آمار چيست؟

 .داده است  و تحليل و تفسير  ؛ توصيف؛ استباط تنظيم  ؛آمار علم جمع آوری

 موضوع آمار چيست؟

منطقی در مورد پديده  نتايج موضوع آمار عبارتست از هنر و علم جمع آوری، تعبير و تجزيه و تحليل داده ها و استخراج 

 های تحت بررسی.

 اهداف علم آمارچيست؟ 

 و قابل فهم مشاهده ها  که معمولا ً در نمونه مناسبی از جامعه صورت  می گيرد.  صريح هدف اول: توصيف ساده، 

 هدف دوم: تعميم نتايج مشاهده های مزبور به جامعه  ای که نمونه از آن برگرفته شده است. 

 اصلی علم آمارکدامند ؟  ابزار های 

 نمودار؛ جداول و يا قالب  دی از داده ها  را )که معمولا ًبه نمونه تعلق دارند( درآمار توصيفی که ويژگی های کلی تعدا -1

  است.علم  آمار  به عنوان يک  ابزار مفيد از اهداف اوليه يک عدد بيان می کند. آمار توصيفی 

 د. آمار استنباطی آمار استنباطی که بر اساس ويژگيهای مشاهده شده در نمونه، ويژگی های جامعه را برآورد می کن -2

  .استهدف دوم علم آمار شامل ابزار های مفيد برای 

 :آمار توصيفی

آمار توصيفی شامل ابزار بسيار مفيدی است که به ساده گی ميتوان داده های آماری را تفسير؛ توصيف و تحليل نماييم. در 

روش اجرای اين ابزار  با استفاده از نرم افزار  اين بخش اين ابزار ها به طور مختصر قابل استفاده معرفی و علاوه بر اين

SPSS  .برای چندين نمونه داده تحليل می شود 

 جداول آماری:-1

 الف: جدول فروانی ساده: اين جدول برای داده های گسسته؛ کيفی و پيوسته با انواع کم رسم می شود.

 ع زياد رسم می شود.ب: جدول فراوانی طبقه بندی: برای داده های پيوسته، گسسته با انوا

 SPSSرسم جداوی آماری در نرم افزار 
 

 رسم  جدول فراوانی ساده -1
Step 1. Start the SPSS software, choose type in data and enter your data or open the 

data file. 

Step2. In the SPSS data editor window, choose Analyze Then Descriptive Statistics, 

then Frequencies to open the Frequencies dialog box. 

Step3. In the Frequencies dialog box: select the variable name of your data and transfer 

it into the variables: check the display frequency table box and the Ok. 

 رسم جدول فراوانی طبقه ای -2
 

Step 1. In the SPSS data editor window choose Transform, then Record, Into Different 

variables to open the Record into Different variables dialog box. 
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Step2. In the Record into Different variables dialog box select. variable name of your 

data and transfer it into the Input variable-output variable box. 

Type class in the name: box and then click on change, then old and new values, to open 

the Record Different variables: Old and New values dialog box. 

Step 3. In the Record into Different variables. Old and New values select Range and type 

c1=min x-i-a to the left of through and c1+h to the right of through. Check the Output 

variables are strings box and type 11 in the width. Also type ci-c(i+1) in the box for New 

value. Then click on Add and repeat this action until all the range are set. 

Then Continue, then Analyze, then Frequencies, then the file of class transfer into 

Variables, check Display frequency tables and then OK. 

 نمودارهای آماری-2

 الف: نمودار هيستوگرام: برای بررسی شکل توزيع به خصوص نرمال بودن يا غير نرمال بودن داده ها رسم می شود.

ايش تصويری برای بررسی تقارن يا عدم تقاراز ماکزيمم؛ مينيمم و چارکهای توزيع بيان می مب:نمودار جعبه ای: يک ن

 ری داده استفاده ميشود.کند معمولا برای مقايسه حداقل دو س

چولگی ) چولگی  -3تغييرات يا پرکنش )دامنه ميان چارکی( ارتفاع جعبه -2مرکز داده ها )ميانه(: خط ميانی جعبه  -1

 وجود يا عدم وجود مقادير غير عادی) مقادير بيرون و يا خيلی بيرون(-4چارکی( اندازه نسبی نيم جعبه ها 

-رسم می شود تا مشخص نمايد؛ چگونه داده ها بخوبی توسط توزيع جامعه مانند) نرمالج : نمودار احتمال: اين نمودار 

لوگ نرمال و يا گاما( برازس داده می شود. در اين نمودار انحراف از خط راست دلالت بر عدم برازش داده ها به توزيع 

 جامعه می باشد.

د. چنک های داده ها در يک نمودار رسم می شود . برای مقايسه مستقيم دو سری داده رسم می شو Q-Qد : نمودار 

درصورتی که نمدار پراکنش اطراف يک خط راست با شد يکسان بودن توزيع دو سری داده تاييد می شود. کاربری مشابه 

 نمودار احتمال نيز دارد که در آن يک محور چنک های داده ها و يک محور چند کهای توزيع جامعه است.

برگ: يک نمودار ميله ای ستونی از داده ها را ارايه می دهد و داده های واقعی در هر لحظه در اختيار نمودار ساقه و  : ذ

 پژوهشگر هستند به عبارتی ديگر تصوير واقعی از توزيع داده ها را نشان می دهد.

 نمودار دايره ای: برای تحليل توصيفی داده های کيفی  : ر

 SPSSرسم نمودارها در نرم افزار 

 

 م نمودار های آماری  برای جداول فراوانی سادهرس -1

 Analyze---Descriptive Statistics---Frequencies----Transfer file of data into Variables, 

then click Charts and then select your charts based on frequencies or Percentages. 

 رسم نمودار ساقه و برگ -2
Analyze-----Descriptive Statistics----Explore-----Transfer file of data into Dependent list, 

then select Plots for display. Click on Plots to open the Explore: Plots dialog box. Select 

None for Boxplots and Stem-and-leaf for Descriptive and then click on continue to return 

to the Explorer dialog box. Then click on OK.
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 ) شاخص های مرکزی(-3

شاخصهای مرکزی يا تمرکز برای مطالعه  مرکز داده ها که در تحليل های آماری نقش مهمی دارد بررسی می شوند. در 

 ادامه شاخصهای معروف و پر کاربرد بيان می شود.

 : (Mean) حسابی ميانگين

 يک محور رديف شده باشند ، ميانگين     به نقطه تعادل يا مرکز ثقل توزيع ، در داده هايی که بصورت منظم بر روی

 (Mean اطلاق می شود )                
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 : (Median)ميانه 

 ( مشاهدات کمتر از آن مقدار باشد.%50مقداری است که نيمی )

 فرد باشد خواهيم داشت : nاگر 
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 زوج باشد nاگر 

2

)1
2

()
2

( 




nn XX

Md ميانه = 

 : (Mode)مدُ )نما( 

نشان می  Moبه مقداری گفته می شود که در ميان ساير مقادير توزيع ، بيشترين تکرار را داشته باشد ، مد را با 

 . اشکالی که در اين شاخص وجود دارد اين است که امکان دارد در يک جامعه بيش از يک مدُ داشته باشيم.دهند

 

 ميکنند. تقسيم یوچارکها مقاديری هستند که داده ها را به چهار قسمت مسا: ( Quartilesچارکها )

نشان ميدهند   1Q   درصد داده ها کوچکتر يا مساوی آن هستند. با  25 چارک اول:
 

می دهند. نشان  2Q   درصد داده ها کوچکتر يا مساوی آن هستند. با 50چارک دوم: 
 

نشان ميدهند.  3Q درصد داده ها کوچکتر يا مساوی آن هستند. با  75چارک سوم: 
   

   
 کميتهايی هستند که ميزان تراکم يا عدم تراکم داده ها را اندازه گيری و بيان می کنند. : های پراکندگیشاخص-4

                     (Range) دامنه تغييرات:

رابر است با اختلاف کمترين مقدار مشاهده با بيشترين مقدار مشاهده. از معايب دامنه تغييرات اين است که فقط ب

 پذيرد و بقيه مشاهدات در نشان دادن وضعيت پراکندگی نقشی ندارند.از دو مقدار کمترين و بيشترين تأثير می

minX - maxR = X 

 : متوسط انحرافات از ميانگين
 از تقسيم مجموع قدر مطلـق انحـرافات تک تک مشاهدات از ميانگين شان بر تعداد مشاهدات بدستاين شاخـص 

 می آيد.
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                                                 (Variance)واريانس 
ی نمايد؛ به دو صورت تعريف و در کاربردها واريانس داده ها که ميزان تراکم داده حول مرکز ثقل را اندازه گيری و بيان م

        استفاده می شود.
                                               اين رابطه يک تخمين نااريب برای واريانس جامعه ارايه می دهد.                                     -1
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 واريانس جامعه ارايه می دهد. فرمول زير يک تخمين اريب برای  -2
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مقادير                                    (Standard Deviation)انحراف معيار

اين معيار مشابه واريانس تعبير می شود با اين تفاوت که واحد انحراف معيار همان واحد داده هاست. به صورت زير تعريف 

       می شود
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 (Inter Quintile Range)اختلاف ميان چارکی

درصد بالايی به صورت   25درصد پايينی و حذف داده های بزرگ  25اين کميت با حذف داده های کوچک 

13 QQIQR   درصد داده ها در دامنه  50ر واقع د. محاسبه می شود),( 31 QQ     قرار ميگيرند. مقادير کوچک معيار

 اختلاف تراکم داده ها و مقادير بزرگ پراگنده گی داده ها اطراف ميانه را نشان می دهند.

),(توجه: اگر فاصله های   21 QQ   و),( 32 QQ .تقريبا برابر باشند توزيع متقارن است 

),(اگر فاصله   21 QQ   کوچکتر از),( 32 QQ  .باشد توزيع نامتقارن و دارای چولگی مثبت و دم راست کشيده می باشد 

),(اگر فاصله   21 QQ   بزرگتر از),( 32 QQ  .باشد توزيع نامتقارن و دارای چولگی منفی و دم چپ کشيده می باشد 

 ت توزيع ها :انواع حالا

 نيانگيانه = ميمتقارن ) نرمال ( :         مد = م -1

 نيانگيم >انه يم >چـولـه به راسـت :        مد  -2

  نيانگيم <انه يم <چـولـه بـه چــپ :        مد  -3

 (Skewness) مفهوم چولگی :

ت عکـس ، آن را چوله به چپ می اگر دم توزيع جامعه به سمت راست باشد ، توزيع را چوله به راست و در صور

  نامند.



 98-99 دانشگاه فردوسی مشهد.               ر در محیط زیست اکاربرد آم

 
 

 : ( SKمقادير مختلف ضريب چولگی )تفسير 

 ع جامعهيصفر : در صورت متقارن بودن توز -1

 ع جامعهيمثبت : در صورت چوله به راست بودن توز -2

  ع جامعهيمنفی : در صورت چوله به چپ بودن توز -3

 
 

 :  SKتفسير مقادير 
1- 1.0SK  باً نرمال                       ي، جامعه تقر 

2- 5.01.0  SK  ع نرمال ي، تفاوت اندک با توز 

3- 5.0SK   ع نرمال يبا توزمعنی دار ، تفاوت 

 ( :  SKفرمول های محاسبه ضريب چولگی )

ب چولگی گشتاوری          يضر -1
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 رسون  يب های چولگی پيضر -2

 
   (Kurtosis) کشيده گی

اين ضريب که به صورت زير تعريف می شود ارتفاع توزيع داده ها را نسبت به توزيع نرمال استاندارد اندازه گيری و بيان 

     می نمايد.
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 در نرم افزار ده های جدول فراوانی سادهشاخصهای مرکزی و پراکنده گی برای دا -3   

 
Select Analyze----Descriptive Statistics------Frequencies-----Transfer file of data into 

Variables, select Statistics and then choose in Dialog box of Statistics then select 

Quartiels-Centeral Tendency—Dispersion---and Skew ness, Kurtosis. 

 

 در نرم افزار شاخصهای مرکزی و پراکنده گی برای داده های جدول فراوانی طبقه ای-4
Now, you have variables class midpoint and frequency in SPSS Data Editor; 

 

Select Data in menu----weight cases---- check weighted cases by and then Transfer 

frequency into weighted cases by then click OK. 

Choose Analyze-----Desc.Stat-----Frequencies-----In dialog box of frequencies transfer 

midpoint into Variables------click Statistics: In this dialog box check    Values are group 

midpoints.  you can choose Quartiles—Dispersion—central Tendency –Skewness and 

Kurtosis then click continue and then Ok.. 

 تبديل داده ها:-4

تبديل داده ها برای بدست اوردن شکلهای استاندارد داده ها در تحليل داده ها مفيد است. سه روش ساده تبديل در ادامـه 

 بيان ميشود.

ـــف: مرکـــزی کـــردن:  اگـــر   nxxx ال .........,, داده هـــای آمـــاری در دســـترس باشـــند آنگـــاه تبـــديل ســـاده      21

nixxi ,........2,1,    را داده های مرکزی شده نامند. توجه نماييد که در داده های مرکزی شده ميانگين برابر صـفر و

 واريانس تغيير نمی کند.

nxxxب: اســـتاندارد ســـازی: اگـــر    .........,, داده هـــای آمـــاری در دســـترس باشـــند آنگـــاه بـــا تبـــديل ســـاده     21

ni
s

xx
z i

i ,........2,1, 


    تبديل می شوند که در بسياری مـوارد  1داده ها به داده هايی با ميانگين صفر و واريانس

 در تحليل ها از اين داده ها استفاده می شود. داده های جديد را داده های استاندارد شده نامند.
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ل سازی: اگر داده های مورد مطالعه از توزيع نرمال پيروی نکنند در اين صورت با استفاده از يـک تبـديل مناسـب پ: نرما

. يک تبديل کلی برای نرمال سازی داده ها تبديل باکس و کاکس است که داده  به داده های با توزيع نرمال تبديل ميشوند

niبه صورت    
x

y i

i ,........2,1,
1









 برخی از اين تبديلات در جدول زير مشاهده ميشود:  شود. تعريف می     

1 1/2 0 -1/2 -1  
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 محيطیداده های زيست 

داده  .دو پديده زمين شناسی)تاثير ميران بارش بر ارتفاع رواناب(تحليل توصيفی داده های مربوط به هدف مطالعه -1مثال

ايستگاه در يک ناحيه  می باشد.واحد بارش و ارتفاع  52های استفاده شده در اين پروژه مربوط به بارش وارتفاع رواناب در

ارتفاع رواناب دو متغيری هستند که طی يک سال در يک حوضه آبريز اندازه گيری شده  هر دو ميلی متر می باشد. بارش و

 اند.نشان داده شده 1های مورد نظر در جدول داده    است.

 

 

رواناب  ضريب زير حوزه

 متوسط

ميزان 

بارش 
(mm) 

رواناب  ارتفاع

 زير حوزه ها

  (mm) 

A11 0.100 202.97 20.37 

A12 0.105 201.50 21.12 

A131 0.115 221.48 25.56 

A1321 0.128 239.90 30.79 

A1322 0.125 230.58 28.78 

A13231 0.120 232.39 27.92 

A1323-
INT 

0.121 224.50 27.15 

a1323 0.119 230.84 27.39 

A132-INT 0.112 215.73 24.25 

a132 0.102 209.21 21.35 

A13-INT 0.109 211.56 23.15 

a13 0.112 226.27 25.29 

A1-INT 0.095 190.85 18.11 
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a1 0.105 216.79 22.68 

A-INT 0.087 176.46 15.31 

a 0.103 214.02 22.04 

B111 0.123 213.27 26.22 

B112 0.131 235.47 30.80 

B113 0.129 230.81 29.73 

B11-INT 0.106 201.63 21.35 

b11 0.118 224.43 26.48 

B1-INT 0.097 191.56 18.65 

b1 0.114 219.18 24.90 

B-INT 0.091 180.49 16.45 

b 0.107 210.28 22.56 

C1111 0.120 217.72 26.09 

C111-
INT 

0.084 179.69 15.02 

c111 0.097 192.32 18.74 

C1121 0.106 201.60 21.45 

C1122 0.145 248.52 36.12 

C11231 0.110 216.71 23.81 

C1123-
INT 

0.110 213.67 23.50 

c1123 0.108 214.39 23.15 

C112-
INT 

0.075 155.86 11.69 

c112 0.103 208.05 21.41 

C113 0.090 187.04 16.79 

C11-INT 0.085 177.67 15.03 

c11 0.092 196.27 18.04 

C1-INT 0.085 176.22 15.07 

c1 0.090 194.15 17.55 

C-INT 0.083 168.15 13.95 

c 0.090 192.66 17.26 

AC-INT 0.079 164.16 13.03 
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ac 0.093 202.84 18.90 

D1 0.102 192.63 19.62 

D-INT 0.087 177.57 15.53 

d 0.096 186.36 17.83 

ACD-INT 0.093 176.74 16.35 

acd 0.091 200.60 18.33 

E 0.077 160.24 12.32 

F 0.118 218.68 25.72 

GALEH-
INT 

0.085 167.48 14.17 

 18.35 200.78 0.091 کل حوزه

 

 

نمونه های مورد مطالعه از پساب خروجی يک نيروگاه برق برداشت شده است.  بررسی ميزان کلسيم موجود در  -2مثال 

 .بررسی قرار گرفته استاين پساب مورد 

 

کلسيم) ميلی 

 گرم بر ليتر(

 نمونه

40.4 1 

39.5 2 

35.66 3 

35.82 4 

35.14 5 

40.4 6 

39.8 7 

39.5 8 

52.4 9 

40.3 10 
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37.74 11 

36.7 12 

39.6 13 

39.6 14 

41.3 15 

36.3 16 

 

داده های حاصل از آناليز چند  نمونه خاک  يک  دشت ميزان عنصر روی را به شرح زير اعلام می کند.مطلوب -3مثال 

 ست آورده و تحليل کنيد. زير را بدپراکندگی برای داده های مرکزی و شاخص های  الف( است:

 

روی بر حسب 

ميکروگرم بر 

 گرم

 شماره نمونه

0/71 1 

5/120 2 

295 3 

651 4 

134 5 

472 6 

5/121 7 

0/94 8 

128 9 

123 10 

453 11 

553 12 

382 13 

120 14 

0/63 15 

5/66 16 

5/173 17 
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ايستگاه در شهرستان قوچان می باشد.واحد  36ش و دبی در داده های استفاده شده در اين پروژه مربوط به بار-4مثال 

ی هستند که مربوط به سال های هايبارش ميليمتر و واحد دبی متر مکعب بر ثانيه هست.بارش و دبی هر دو  متغير

 هستند. 1381تا 1345

 ررسی کنيدرا بمتغيرها  توزيع نرمال بودن  را انجام دهيد. ب( هر يک از متغيرها  تحليل توصيفی  -لفا

 بارش دبی
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7.20 

19.06 

14.96 

11.91 

11.91 

28.15 

13.07 

35.20 

17.89 

32.22 

18.18 

20.22 

14.45 

6.70 

11.58 

13.16 

32.11 

24.48 

10.08 

25.95 

188.00 

141.50 

180.60 

107.00 

250.20 

136.20 

152.70 

227.70 

150.30 

236.80 

170.70 

86.50 

120.00 

78.70 

169.60 

62.70 

282.60 

58.10 

105.60 

85.10 
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20.94 

30.04 

44.49 

9.48 

26.53 

29.93 

10.59 

25.62 

19.85 

5.96 

4.01 

26.85 

15.40 

24.13 

24.12 

16.32 

70.10 

247.80 

116.30 

119.40 

216.10 

190.90 

126.90 

121.30 

57.70 

134.30 

95.10 

140.50 

127.20 

159.50 

330.50 

67.10 

 ی مرکزی  را بدست آوريد و نمودار هيستو گرام را رسم کنيد. برای داده های جدول زير شاخصها5مثال 

 دسته فراوانی

3 5-0 

8 10-5 

13 15-10 

4 20-15 

3 25-20 
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Debi Stem-and-Leaf Plot 

 

 Frequency    Stem &  Leaf 

 

     1,00        0 .  4 

     4,00        0 .  5679 

     9,00        1 .  001113344 

     6,00        1 .  567899 

     5,00        2 .  00444 

     6,00        2 .  556689 

     3,00        3 .  022 

     1,00        3 .  5 

     1,00        4 .  4 

 

 Stem width:     10,00 

 Each leaf:       1 case(s) 
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Statistics 

Debi   

N Valid 36 

Missing 35 

Mean 19.5206 

Std. Error of Mean 1.56430 

Median 18.6200 

Mode 11.91 

Std. Deviation 9.38579 

Variance 88.093 

Skewness .473 

Std. Error of Skewness .393 

Kurtosis -.122 

Std. Error of Kurtosis .768 

Range 40.48 

Minimum 4.01 

Maximum 44.49 

Sum 702.74 

Percentiles 25 11.9100 

50 18.6200 

75 26.3850 
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