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Simple Linear Regression: 

-Scatter Plot: 

  Step 1. Enter your data in two variables: x  and  y. 

Step 2. Choose Graphs in menu------Interactive------transfer x into X Axis and y 
into Y Axis------OK . 

- Correlation Coefficient and Estimated Regression Line: 

Step 1 Choose Analyze -----Correlate-----Bivariate. 

Step 2. In dialog box of  bivariate,  transfer variables x and y into variables   
then check Pearson, ----two tailed---OK. 

Step3.   Choose Analyze----Regression----Linear. In dialog box of Linear 
transfer x and y into independents and dependent respectively.  OK. 

Nonlinear Regression: - 

Step 1.  Choose analyze----Regression----Curve estimations. 

Step 2. In this dialog box transfer x and y into independent and dependent 
respectively -----choose your models in this box ----check Display ANOVA 
tables---OK.  

Residuals analyze: 

Select Plots option in dialog box of Linear ---Select your variables and check 
Histogram and NPP. 
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اي بررسي رابطه بين بزرگاي زمين لرزه خيزي هر ناحيه يکي از موارد مورد مطالعه در بحث لرزه : -1مثال 

 22هاي باشد که تا کنون روابط مختلفي بدين منظور ارائه شده است. بدين منظور دادهو پارگي گسل مي

 اي بين اين پارامترها بدست آيد.باشد تا رابطهدر دست مي زمين لرزه که طول گسيختگي گسل عامل آنها

M Fr 

7.6 21 

7 30 

7.7 70 

7.7 75 

7 75 

6.6 18 

7.4 67 

6.7 17 

7.3 67 

7.2 33 

6.4 30 

6.8 23 

6.9 30 

6.6 48 

7.2 82 

7.4 80 

5.8 9 

7.4 92 

7.1 60 
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7.1 65 

7.3 75 

6 4 

غلظت سديم و کلر برحسب ميلي  1389در نمونه برداري از چاههاي آب دشت مشهد در سال  -2 ثالم

 ( اندازه گيري شده است. آيا رابطه اي بين غلظت اين دو عنصر وجود دارد ؟1-5اکي والان گرم)جدول 

 1389غلظت سديم و كلر برحسب ميلي اكي والان گرم چاههاي آب مشهد در سال  -1-5جدول 

na cl  
 رديف

na cl 
 رديف 

2.6 1 
 

29 9.2 4.3 
 

1 

6.8 3.5 
 

30 8.1 2.2 
 

2 

2.7 0.9 
 

31 12.6 8.3 
 

3 

0.3 0.5 
 

32 10.1 7 
 

4 

4.2 2 
 

33 25.6 19 
 

5 

13.6 4.5 
 

34 10.2 7 
 

6 

4.3 1.6 
 

35 27.2 20 
 

7 

1.5 1 
 

36 18.5 12 
 

8 

1.3 0.4 
 

37 13.7 12.5 
 

9 

6.4 4 
 

38 14 12 
 

10 

2.9 2.8 
 

39 20.6 15 
 

11 

3.7 1.4 
 

40 21.1 20 
 

12 

2.1 1 
 

41 3.2 3 
 

13 

6 4.8 
 

42 3.4 1.5 
 

14 

4.3 3.5 
 

43 1.2 1 
 

15 

8.4 2.8 
 

44 2.5 1.5 
 

16 

12.1 7.3 
 

45 0.7 0.8 
 

17 
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 CLو متغیر ورودی یا مستقل  NAرسم نمودار پراکنش داده ها: متغیر پاسخ -۱

یک مدل با ضریب وابستگی مثبت را نشان می دهد.  برای تعیین میزان همبستگی و دقت مدل و تحلیل کلی مدل بایستی این نمودار 

 مراحل زیر انجام شود.

 

3.7 2.8 
 

46 0.2 0.3 
 

18 

17.3 28 
 

47 1.5 1.3 
 

19 

7 2.5 
 

48 20.3 17 
 

20 

9.9 5 
 

49 0.6 0.6 
 

21 

31 20 
 

50 0.8 0.7 
 

22 

13.9 9.3 
 

51 4.2 2 
 

23 

37.2 27 
 

52 2.1 1.3 
 

24 

32.5 25 
 

53 1.4 0.8 
 

25 

45.7 38 
 

54 1 0.9 
 

26 

15.2 8.8 
 

55 2.6 0.8 
 

27 

28 18 
 

56 1.5 0.5 
 

28 
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 جدول اول آمار توصیفی داده ها را نشان می دهد. تعداد داده ها انحراف معیار برای هر داده و میانگین هر داده را نشان می دهد.-۲

می باشد. اینکخ آیا این عدد از نظر  0.86۱قدار همبستگی برابر را نشان می دهد.  CLو NAدو متغیر  نضریب همبستگی بیجدول دوم 

آماری معنی دار است و محقق می تواند ادامه تحلیل را داشته باشد و مدل از نظر میزان همبستگی مورد اعتبار خواهد بود یا خیر با 

ول عدد صفر محاسبه شده و به لیل کوچکتر بودن از مقدار احتمال خطای نوع یک یا همان سطح آزمون مقایسه مقدار احتمال که در جد

 کوچکتر است بیان می کند که ضریب همبستگی معنی دار و محقق می تواند ادامه تحلیل را بر اساس این مدل ادامه دهد. 0.05یعنی 

Descriptive Statistics 

 Mean Std. Deviation N 

NA 4.3396 3.88649 56 

CL 2.6741 2.34321 56 

Correlations 

 NA CL 

Pearson Correlation NA 1.000 .861 

CL .861 1.000 

Sig. (1-tailed) NA . .000 

CL .000 . 

N NA 56 56 

CL 56 56 

 
 جدول چهارم خلاصه شاخص هایی مورد نیاز در تحلیل را ارائه می دهد.-۳

 بحث شد. ۱ضریب همبستگی که در شماره  ستون دوم مقدار

را نشان می دهد.این شاخص میزان دقت مدل را تعیین می کند که این مدل از میزان دقت  R^2مقدار ضریب تعیین یا همان ستون سوم 

چهارم مقدار  در است است. در ستون ۷۴درصد برخوردار است. یعنی اگر براساس این مدل پیشبینی انجام شود میزان دقت پیشبینی  ۷۴

ضریب تعیین تعدیل شده محاسبه شده  و تفسیر آن مشابه ضریب تعیین است. جون ضریب تعیین یک برآور اریب است می توان  ضریب 

تعیین تعدیل شده که یک تخمین گر با میزان اریبی کمتر است استفاده شود. ولی در اکثر تحقیقات ضریب تعیین گزارش می شود و از 

داده شده است که در جدول بعدی با  Fمقدار احتمال مربوط کسر  ۹و درستون  Fمقدار مربوط به کسر  6در ستون  شود. آن استفاده می

 جزئیات تشریح خواهد شد. از بقیه مقادیر فعلا صرف نظر می شود انشا.. در کلاس درس کامل خواهد شد.

Model Summaryb 

Mod

el 

R 

R 

Squar

e 

Adjusted 

R Square 

Std. Error of 

the Estimate 

Change Statistics 

Durbin-

Watson 

R Square 

Change 

F 

Change df1 df2 Sig. F Change 

1 .861a .741 .736 1.99585 .741 154.556 1 54 .000 1.771 

a. Predictors: (Constant), CL 

b. Dependent Variable: NA 
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 ( که میزان اعتباز مدل براساس نتایج این جدول آزمون می شود. ANOVAواریانس ) جدول بعدی معروف به جدول تحلیل-۴

}فرض های معنی داری مدل:     
𝐻0:  𝛽۱ = 0
𝐻۱: 𝛽۱ ≠ همان طور که در مطالب قبلی بیان شد مدل در صورتی معنی دار)معتبر( خواهد بود که  0

دار احتمال در ستون آخر که برابر صفر است تایید می شود که شیب فرض مقابل تایید شود و شیب خط مخالف صفر باشد. با مشاهده مق

در ستون پنج نیز با مقایسه این مقدار با مقدار جدول توزیع  F)مورد تایید( است. بر اساس مقدار کسر خط مخاف صفر و مدل معنی دار

 فیشر همین نتیجه تایید خواهد شد. تفسی سایر مقادیر انشا.. در کلاس درس.

ANOVAb 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 615.661 1 615.661 154.556 .000a 

Residual 215.104 54 3.983   

Total 830.766 55    

a. Predictors: (Constant), CL 

b. Dependent Variable: NA 

جدول بعدی شامل نتایج مربوط به ضرایب مدل خطی است. بر اساس مقادیر ستون اول از چپ عدد اول مقدار -۵

زیر که به خط کمترین مربعات خطا معروف عرض از مبدا و مقدار دوم شیب خط را مشخص می کند. یعنی معادله 

    است.  

𝐶𝐿 = 0.521 + 1.428 ∗ 𝑁𝐴 
سوال بعدی که باید پاسخ داد این است که آیا وجود عرض از مبدا در مدل الزامی است. به مقدار احتمال در ردیف اول 

باشد وجود عرض از مبدا الزامی در غیر این  سطح آزمون )(ستون شش مراجعه شود اگر این مقدار کمتر از مقدار 

 صورت می توان مدل بدون از عرض از مبدا به دادها برازش داده شود. در این مثال مقدار احتمال برابر 

که بزرکتر از سطح آزمون است پس وجود عرض از مبدا در مدل الزامی نمی باشد. جز ئیات بیشتر در کلاس درس    

  0.205کامل خواهد شد.

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardi

zed 

Coefficie

nts 

t Sig. 

95,0% Confidence Interval for B 

B 

Std. 

Error Beta Lower Bound Upper Bound 

1 (Consta

nt) 

.521 .407 
 

1.282 .205 -.294 1.337 

CL 1.428 .115 .861 12.432 .000 1.198 1.658 

a. Dependent Variable: NA 

 
آزمونهای بررسی درستی تشخیص یا تحلیل باقیمانده ها یعنی بررسی درستی فرضیه های اساس شامل استقلال؛ همتوزیع بودن و -6

نمودار  -رام باقیمانده هانرمال بودن خطای تصادفی که براساس تحلیل باقیمانده های مدل و رسم نمودار های مناسب مانند هیستوگ

نمودار باقیمانده ها در مقابل مقادیر براش شده و... که انشا.. در کلاس درس به صورت حضوری به طور کامل تشریح خواهد  –حتمال ا

 شد. فقط نمودار هیستوگرام باقیمانده ها در زیر رسم شده ملاحظه نمایید. 
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نکا واقع در استان مازندران   EX6شرکت آب منطقه اي مازندران در يک آزمايش رفت پمپاژ چاه عميق در چاه شماره -3مثال 

تراز سطح آب زيرزميني بر اساس زمان را به صورت جدول زير تهيه کرده است.بستگي داده ها را از طريق رگرسيون غير 

  خطي نمايش دهيد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زمان 

 )دقیقه(

سطح آب   

 )متر(

0 30.6 

1 30.56 

2 30.56 

3 30.55 

4 30.55 

5 30.54 

6 30.52 

7 30.52 

8 30.5  

9 30.5 

10 30.49 

15 30.48 

20 30.48 

25 30.47 

30 30.47 

40 30.47 

50 30.46 

60 30.46 


